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Procede de traitement de donnees audio/video au sein d'un 
lecteur de disque audio/video, et lecteur correspondant 

L'invention concerne le traitement de donnees audio/video et 
5 plus particulierement le decodage de donnees comprimees selon la 

norme de compression MPEG4. 

Actuellement, les lecteurs de disques numeriques 
multifonctions, en particulier audio/video, (disques DVD) sont prevus 
pour decoder des donnees comprimees selon la norme MPEG2. 
10 Or, il s'avere possible aujourd'hui de disposer de disques 

numeriques, par exemple des disques CD ROM, contenant des donnees 
audio/video comprimees avec la norme MPEG4. 

L'invention a pour but de pouvoir utiliser un lecteur de disque 
DVD, non prevu h l'origine pour decoder des donnees selon la norme 
15 MPEG4, pour decoder effectivement de telles donnees, et ce, sans 
necessiter de modification du logiciel de decodage deja implante dans 
le lecteur DVD et prevu en particulier pour decoder des donnees 
comprimees selon la norme MPEG2. 

L' invention propose done un procede de traitement de donnees 
20 audio/video au sein d'un lecteur de disque audio/video. Ce lecteur est 
equipe d'une puce electronique comportant des moyens principaux de 
traitement capables d'effectuer un decodage de donnees comprimees 
selon une premiere norme de compression, par exemple la norme 
MPEG2, et une interface d' entree/sortie, par exemple une interface 
25 generique de memoire externe, ayant un debit maximum de transfert de 
donnees predetermine. 

Selon une caracteristique generale de 1' invention, en presence 
de donnees comprimees selon une deuxieme norme de compression, 
par exemple la norme MPEG4, definissant un debit de donnees 
30 comprimees inferieur au debit maximum de transfert de V interface 
d'entree/sortie et un debit de donnees decodees superieur audit debit 
maximum de transfert, on transfere lesdites donnees comprimees a des 
moyens auxiliaires de traitement via Tinterface d'entree/sortie, on 
effectue au sein de ces moyens auxiliaires de traitement un decodage 
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des donnees comprimees puis un encodage des donnees decodees selon 
la premiere norme de compression, on transfere les donnees ainsi 
encodees aux moyens principaux de traitement qui les decodent. 

En d'autres termes, V invention utilise une interface 
d' entree/sortie non prevue a cet effet comme moyen de transfert de 
donnees comprimees, par exemple une interface de memoire externe, 
habituellement prevue pour connecter de la memoire supplemental 
aux moyens principaux de traitement. Et, en combinaison avec cette 
utilisation nouvelle de ce moyen, 1' invention prevoit d'effectuer en 
dehors des moyens de traitement principaux du lecteur de disque DVD, 
un decodage des donnees comprimees selon la norme MPEG4 par 
exemple, puis un re-encodage de ces donnees decodees, selon la norme 
MPEG2, avant transfert via T interface de memoire et decodage des 
donnees dans les moyens de traitement principaux. 

Selon un mode de mise en ceuvre, les moyens auxiliaires de 
traitement peuvent encoder uniquement les images dites "intra" 
presentant un taux de compression plus faible, et un encodage plus 
simple. 

L' invention a egalement pour objet un lecteur de disque 
audio/video, comprenant un moyen de reception apte a recevoir un 
disque numerique audio/video, une puce electronique reliee au moyen 
de reception et comportant des moyens principaux de traitement 
capables d'effectuer un decodage de donnees comprimees selon une 
premiere norme de compression, ainsi qu'une une interface 
d'entree/sortie, par exemple une interface generique de memoire 
externe, ayant un debit maximum de transfert de donnees 
predetermine. 

Selon une caracteristique generale de V invention, le disque 
numerique audio/video etant susceptible de contenir des donnees 
comprimees selon une deuxieme norme de compression definissant un 
debit de donnees comprimees inferieur au debit de transfert de 
l'interface generique et un debit de donnees decodees superieur audit 
debit de transfert, le lecteur comporte des moyens auxiliaires de 
traitement connectes sur T interface d'entree/sortie capables 
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d'effectuer un decodage des donnees comprimees selon la deuxieme 
norme de compression et un encodage des donnees decodees selon la 
premiere norme de transmission. Les moyens principaux de traitement 
sont aptes a transferer aux moyens auxiliaires de traitement par 
F intermediate de V interface d'entree/sortie, les donnees comprimees 
selon la deuxieme norme de compression, puis a decoder les donnees 
correspondantes encodees selon la premiere norme de compression par 
les moyens auxiliaires de traitement et transferees par V intermediate 
de T interface d'entree/sortie. 

D'autres avantages et caracteristiques de 1' invention 
apparaitront a l'examen de la description detaillee d'un mode de 
realisation et de mise en ceuvre, nullement limitatif, et des dessins 
annexes sur lesquels : 

la figure 1 illustre schematiquement 1' architecture interne 

d'un lecteur selon V invention, 

- la figure 2 illustre plus dans les details V architecture 
interne d'un composant additionnel selon 1* invention 
incorpore dans le lecteur, et, 

- la figure 3 rappelle les types d' images utilisees dans la 
norme MPEG. 

Sur la figure 1, la reference LDVD designe un lecteur d'un 
disque DVD. II comporte de fa9on classique un moyen de reception 
MR (interface specifique) permettant de recevoir le disque numerique, 
ainsi qu'une puce principale PCP comportant notamment des moyens 
de traitement principaux MTP realises de fason logicielle au sein d'un 
processeur. Ces moyens de traitement principaux sont capables dans le 
cas present d'effectuer un decodage de donnees comprimees selon la 
norme MPEG 2. 

A cet egard, les moyens principaux de traitement MTP 
dialoguent avec une memoire video MMP. 

La puce PCP comporte par ailleurs dans cet exemple une 
interface generique de memoire externe EMI destinee a l'origine a 
recevoir eventuellement de la memoire additionnelle. 
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Le lecteur DVD selon 1' invention comporte par ailleurs une 
puce additionnelle PC A egalement equipee d'une interface EMI 
compatible avec 1'interface EMI de la puce PCP. 

La puce additionnelle PCA comporte par ailleurs des moyens 
auxiliaires de traitement MTA capables d'effectuer d'une part un 
decodage de donnees comprimees selon la norme MPEG4, et d' autre 
part un re-encodage de ces donnees selon la norme MPEG2. 

A cet egard, il est prevu une memoire video additionnelle 

MMA. 

L' interface EMI est en general tres limitee en debit. Ainsi, a 
titre indicatif, son debit maximum de transfert de donnees peut etre de 
Pordre de 10 M octets /s. 

Par ailleurs, les images comprimees selon la norme MPEG4 ont 
un debit de donnees comprimees de 1'ordre de 1 a 2 M octet/s. Par 
15 contre, apres decodage, le debit des donnees decodees est de 30 M 
octets/s. 

Aussi, en presence d'un disque DVD insere dans les moyens de 
reception MR et contenant des donnees comprimees selon la norme 
MPEG4, les moyens de traitement principaux MTP vont recuperer ces 
donnees puis les transferer a la puce additionnelle PCA via 1'interface 
generique de memoire externe EMI. Ceci est parfaitement possible 
puisque le debit des donnees comprimees selon 1'ordre MPEG4 est 
inferieur au debit maximum transfert de donnees de 1'interface EMI. 

A la reception de ces donnees codees selon la norme MPEG4, 
25 les moyens de traitement auxiliaires vont effectuer un decodage de ces 
donnees puis un re-encodage selon la norme MPEG2. 

Le debit des donnees comprimees selon la norme MPEG2 est de 
1'ordre de 7 M bit/s. Ce debit est done largement inferieur au debit 
maximum de transfert de 1'interface EMI. Les donnees encodees selon 
la norme MPEG2 sont alors renvoyees a la puce principale PCP pour 
etre decodees par les moyens de traitement principaux MTP. 

Ainsi, V invention a permis un decodage de donnees 
comprimees selon la norme MPEG4 sans modification du logiciel deja 
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present dans les moyens de traitement MTP et prevus uniquement pour 
decoder des donnees comprimees selon la norme MPEG2. 

Materiellement, comme illustre sur la figure 2, les moyens de 
traitement auxiliaires MTA sont par exemple realises de fa<jon 
5 logicielle au sein d'un processeur VLIW. Par ailleurs, il est prevu des 

moyens classiques d'arbitrage ARB permettant d'effectuer un arbitrage 
entre les moyens de traitement principaux MTP et les moyens de 
traitement auxiliaires MTA. 

Un generateur d'horioge CGEN delivre le ou les signaux 
10 d'horloge necessaires au bon fonctionnement de la puce PCA. Par 
ailleurs, outre l'interface EMI avec les moyens de traitement 
principaux, il est prevu une interface LMI avec la memoire video 
additionnelle MMA. Enfin, un registre RG permet de stocker 
temporairement les interruptions IRQout delivrees par les moyens de 
15 traitement auxiliaire MTA. 

Cette puce auxiliaire PCA re9oit par ailleurs les interruptions 
IRQin delivrees par les moyens de traitement principaux MTP ainsi 
que les adresses A de la memoire video. 

La lettre D designe le bus de donnees et les reference STB, 
20 REQ, ACK designent des signaux classiques de controle centre 
processeurs. 

La norme MPEG definit trois types d'images qui s'enchament 
selon le schema illustre sur la figure 3. 

Plus precisement, les images I (intra) sont codees sans aucune 
25 reference a d'autres images c'est-a-dire qu'elles contiennent tous les 
elements necessaires a leur reconstruction par le decodeur. Le taux de 
compression des images I est relativement faible. 

Les autres images sont les images P (predites) qui sont codees 
par rapport a Timage de type I ou P precedente grace a des techniques 
30 de prediction avec compensation de mouvements. 

Enfin, les images B (bidirectionnelles) sont codees par 
interpolation entre les deux images de type I ou P precedentes et 
suivantes qui les encadrent. 
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Le taux de compression des images I etant relativement faible, 
leur encodage par les moyens de traitement auxiliaire est plus aise, 
C'est la raison pour laquelle on pourra par exemple re-encoder les 
images decodees en utilisant uniquement les images intra. 

Ceci conduira a un debit d'images encodees plus eleve que si 
Ton avait encode en utilisant les images I, P et B selon la norme. 
Toutefois, ce debit d'images intra encodees reste largement compatible 
avec le debit maximum de transfert de 1' interface EMI. 
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REVENDICATIONS 

1. Procede de traitement de donnees audio/video au sein d'un 
lecteur de disque audio/video, le lecteur etant equipe d'une puce 
electronique comportant des moyens principaux de traitement capables 

5 d'effectuer un decodage de donnees comprimees selon une premiere 
norme de compression et une interface d'entree/sortie ayant un debit 
maximum de transfert de donnees predetermine, caracterise par le fait 
qu'en presence de donnees comprimees selon une deuxieme norme de 
compression definissant un debit de donnees comprimees inferieur au 

10 debit maximum de transfert de l'interface d'entree/sortie et un debit de 
donnees decodees superieur audit debit maximum de transfert, on 
transfere lesdites donnees comprimees a des moyens auxiliaires de 
traitement (MTA) via ^interface d'entree/sortie (EMI), on effectue au 
sein de ces moyens auxiliaires de traitement un decodage des donnees 

15 comprimees puis un encodage des donnees decodees selon la premiere 
norme de compression, on transfere les donnees ainsi encodees aux 
moyens principaux de traitement (MTP) qui les decodent. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise par le fait que 
la premiere norme de compression est la norme MPEG2, et par le fait 

20 que la deuxieme norme de compression est la norme MPEG4. 

3. Procede selon la revendication 2, caracterise par le fait que 
les moyens auxiliaires de traitement (MTA) encodent uniquement les 
images dites Intra. 

4. Procede selon l'une des revendications precedentes, 
25 caracterise par le fait que 1' interface d'entree/sortie est une interface 

generique de memoire externe (EMI). 

5. Lecteur de disque audio/video, comprenant un moyen de 
reception (MR) apte a recevoir un disque numerique audio/video, une 
puce electronique reliee au moyen de reception et comportant des 

30 moyens principaux de traitement (MTP) capables d'effectuer un 
decodage de donnees comprimees selon une premiere norme de 
compression, ainsi qu'une interface d'entree/sortie (EMI) ayant un 
debit maximum de transfert de donnees predetermine, caracterise par 
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le fait que le disque numerique audio/video etant susceptible de 
contenir des donnees comprimees selon une deuxieme norme de 
compression definissant un debit de donnees comprimees inferieur au 
debit de transfert de 1' interface d'entree/sortie et un debit de donnees 
decodees superieur audit debit de transfert, le lecteur comporte des 
moyens auxiliaires de traitement (MTA) connectes sur T interface 
d'entree/sortie capables d'effectuer un decodage des donnees 
comprimees selon la deuxieme norme de compression et un encodage 
des donnees decodees selon la premiere norme de transmission, et par 
le fait que les moyens principaux de traitement (MTP) sont aptes a 
transferer aux moyens auxiliaires de traitement par T intermediate de 
Tinterface d' entree/sortie, les donnees comprimees selon la deuxieme 
norme de compression, puis a decoder les donnees correspondantes 
encodees selon la premiere norme de compression par les moyens 
auxiliaires de traitement et transferees par T intermediate de 
Tinterface d' entree/sortie. 

6. Lecteur selon la revendication 5, caracterise par le fait que 
la premiere norme de compression est la norme MPEG2, et par le fait 
que la deuxieme norme de compression est la norme MPEG4. 

7. Lecteur selon la revendication 6, caracterise par le fait que 
les moyens auxiliaires de traitement sont aptes a encoder uniquement 
les images dites Intra. 

8. Lecteur selon Tune des revendications 5 a 7, caracterise par 
le fait que Tinterface d' entree/sortie est une interface generique de 
memoire externe (EMI). 
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